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一、为什么要进行重大危险源管理 
 

2010 年兰州石化“1·7”爆炸 

 

2010年大连新港“7·16”溢油事故 2015 年“7.16”石大科技燃爆 

2017年金誉石化“6·5”爆炸事故 2016年靖江“4·22”仓储点爆炸 2021年沧州鼎睿“5·31”储罐火灾 
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《化工过程安全管理导则》（AQ/T3034）20个要素 
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一、为什么要进行重大危险源管理 
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重大危险源管理制度 
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二、重大危险源管理制度 

      4.12.1企业应建立健全重大危险源管理制度，明确相关人员安全职责，切实落实重大危险源管理责仸。 

企业应依据《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》《危险化学品企业重大危险源安全包保责仸制办法

（试行）》制定危险化学品重大危险源管理制度，明确重大危险源管理职责和安全包保责仸制，明确主要负

责人、技术负责人和操作负责人，从总体管理、技术管理和操作管理三个层面对重大危险源实行安全包保。 

         重大危险源的技术负责人，对所包保的重大危险源负有下列安全职责 
（一）组织实施重大危险源安全监测监控体系建设，完善控制措施，保证
安全监测监控系统符合国家标准或者行业标准的规定； 

（二）组织定期对安全设施和监测监控系统进行检测、检验，并进行经常
性维护、保养，保证有效、可靠运行； 

（三）对于超过个人和社会可容许风险值限值标准的重大危险源，组织
采取相应的降低风险措施，直至风险满足可容许风险标准要求； 

（四）组织审查涉及重大危险源的外来施工单位及人员的相关资质、安
全管理等情况，审查涉及重大危险源的变更管理； 

（五）每季度至少组织对重大危险源进行一次针对性安全风险隐患排
查，重大活动、 重点时段和节假日前必须进行重大危险源安全风险隐
患排查，制定管控措施和治理方案并监督落实； 

（六）组织演练重大危险源专项应急预案和现场处置方案。 
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• 看右边的问题 

• 下面的分数 

• 这些信息为什么如此重要? 

 

 

 

你是否知道： 

a. 您是否清楚公司针对重大危险源是具体如何管理的？

为什么每次检查总会出现各种各样的安全问题？ 

b. 您了解公司重大危险源的特性及影响范围? 

c. 您是如何对这些重大危险源进行安全控制的? 

d. 这些安全控制措施是否明确到了具体的岗位负责? 

e. 您是通过什么来确保安全控制措施的有效性? 

 

 

 
1 2 3 4 5 

不知道 知道一些 非常清楚 

二、重大危险源管理制度 
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（一）定量风险评估 

   涉及毒性气体、剧毒液体、易燃气体、甲类易燃液体的重大危险源,应采用定量风险评价方法进行安全评估,

确定个人和社会风险值；涉及爆炸性危险化学品的生产装置和储存设施,应采用事故后果法确定其影响范围。 

第 
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三、重大危险源评估 
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（二）工艺危害分析 

   涉及重大危险源的建设项目,应在设计阶段采用危险不可操作性分析(HAZOP)、故障假设(What-if)、安全检查

表等方法开展风险分析，提高本质安全设计；涉及重大危险源的在役生产装置和储存设施，应至少每三年进行

一次全面风险分析。 

过程安全管理的目的：将工艺物料留在管线/设备里，以防止泄漏的发生。 

标准  HAZOP  未 HAZOP 

 

运行后装置重大修改次数 0 2-3 

运行后装置较小修改次数 3 10-15 

来源 : 英国  ICI MOND 部门 8 年的总结经验 

三、重大危险源评估 



http://www.chemicalsafety.org.cn 
 Slide 12 

   危险不可操作性分析（HAZOP方法）是通过使用一组引导词（比如流量偏高/偏低、压力偏高/偏低等），

对生产工艺或操作进行结构化和系统化的审查，来全面和系统地辨识工艺装置设计和运行中可能存在导致

安全或操作问题的缺陷，并评估所采取的安全措施是否足够和适当，如果丌足或欠缺，则进一步提出应采

取的安全措施或建议。因而，HAZOP也被定义为：对生产工艺系统危险性不可操作性的严格检查。 

 

（三）HAZOP分析方法概述 

三、重大危险源评估 
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（四）过程安全层层设防的保护层模型 （洋葱模型） 

社区应急响应 

全厂应急响应 

释放后的物理防护(防护堤) 

物理保护(释放设备) 

安全仪表系统SIS 

关键报警, 操作员监控, 人工干预 

基本过程控制, 

工艺 
设计 

LAH 

1 

I 

多安全为足够安全？  

需要多少保护措施？  

每层保护措施降低多少风险？  

什么工况需要设置SIS（联锁） 

应该设置什么样的SIS（联锁）？ 

三、重大危险源评估 
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  保护层分析（LOPA）是在定性危害分析的基础上，进一步评估保护层的有效性，并进行风险决策的系统

方法；其主要目的是确定是否有足够的保护层使风险满足企业的风险标准；基于事故场景的一种半定量分析

方法，通常使用初始事件频率、后果严重程度和独立保护层（IPL）失效频率的数量级大小来表征风险。 

（五）保护层分析（LOPA） 

三、重大危险源评估 
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    安全仪表系统（SIS）在生产装置的开车、停车阶段，运行以及维护操作期间，对人员健康、装置设备及

环境提供安全保护。无论是生产装置本身出现的故障危险，还是人为因素导致的危险以及一些丌可抗拒因素

引发的危险，SIS系统都应立即作出正确反应并给出相应的逻辑信号，使生产装置安全联锁或停车，阻止危

险的发生和事故的扩散，使危害减少到最小。 

改变工艺设计 

其它风险降低措施 

装置的风险 

 可接受的风险 

风险 

“零风险” 是不现实的 

（六）安全仪表系统（SIS） 

三、重大危险源评估 

安全仪表系统 
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注：数据来源于康安
保公司工艺危害分析
软件平台 

三、重大危险源评估 
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重大危险源管理 
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重大危险源安全警示标志 

       企业应在重大危险源周边明显处设置安全警示标志，将重大危险源可能发生事故的危害后果、紧急情况下

的应急处置措施等信息告知相关人员和周边单位。 

重大危险源四牌一图 重大危险源告知警示牌 重大危险源安全包保公示牌 

四、重大危险源管理 
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重大危险源企业现场管理----安全屏障分析 

    企业应完善重大危险源的监测监控设备设施，,建立在线监控预

警系统。但前提是企业明确重大危险源产生泄漏的原因、泄漏后

产生的各种后果。 

四、重大危险源管理 
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（1）涉及危险化学品储存的重大危险源应配备温度、压力、液

位或流量等信息的不间断采集和监测系统。 

（2）一级、二级重大危险源以及重大危险源中涉及毒性气体、

剧毒液体、易燃气体和甲类易燃液体的储存设施应设置紧急切

断装置;涉及毒性气体的设施，应设置泄漏气体紧急处置装置。 

 （3） 涉及毒性气体、液化气体、剧毒液体的一级、二级重大

危险源,应设置独立的安全仪表系统。 

四、重大危险源管理 
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（4）重大危险源设有有毒有害气体泄漏检测报警装置信息 

（5）重大危险源场所应设置视频监控系统 

四、重大危险源管理 
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（6）企业应通过风险分析或情景构建制定重大危险源事故

丏项应急预案和现场处置方案，定期进行演练.重大危险源

丏项应急预案至少每半年演练一次，现场处置方案至少每３

个月演练一次 

 

四、重大危险源管理 
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重大危险源安全屏障维护 

企业应定期对重大危险源的安全设施和安全监测监控

系统进行检测、检验和维护。 

四、重大危险源管理 
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可燃气体监测屏障 

四、重大危险源管理 
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呼吸阀屏障分析 

注：数据来源于康安保公司 

四、重大危险源管理 
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注：数据来源于康安保公司工艺危害分析软件平台 

重大危险源安全屏障有效性审核 
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注：数据来源于康安保公司工艺危害分析软件平台 

案例展示 
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重大危险源作业管理 

    在具有火灾爆炸风险的重大危险源罐区内动火应按特级动火作业管理；液化烃充装及在储存具有火灾爆炸性

危险化学品的罐区内进行流程切换、储罐脱水等高风险操作，应制定操作程序确认表，对操作安全条件逐项确

认，并配备监护人员。 

金誉石化“6·5”液化烃卸车爆炸事故 石大科技液化烃倒罐作业爆炸事故 靖江“4·22”仓储点动火爆炸事故 

四、重大危险源管理 
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